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Abstract: 

CH 673184 A 

The communication system allows information to be transferred between a central station and a number 
of mobile stations (Sl-Sn), with the information held at each mobile station (Sl-Sn) interrogated 
cystically by the central station within a given interrogation cycle (Tl). Each mobile station (Sl-Sn) is 
only switched into operation for the duration of its interrogation slot within the interrogation cycle (Tl), 
via an autonomous switching device, controlled in synchronism with the interrogation. 

Pref. each mobile station (Si-Sn) has a timer which is synchronised with the individual interrogation 
slot, to control the switching in of the mobile station (Si-Sn) at the correct point. 

ADVANTAGE - Min. current consumption for each mobile station. 
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@ FonkUbertragangsveifaliren. 

© Bel einem Puakflbertragungsveifahren zur Obermitt- 
hing von Informationen zwischen einer Zentrale (1) 
und einer Mehrzahl von autonomen Aussenstationen (SI, 
„ t Sn) werden zur Uberwacnung der Ponktionstdckdgkeit 
und zur Sammhing der Informationen die Aussenstationen 
(Si, Sn) in einem Abfragezyklus (Tl) zeitlich gestafTelt 
einzeln abgefragL Zur Bnergieersparnis werden die An*- 
senstationen (SI, M) Sn) durch Interne, synchronisierte 
Steuerungsmittd nur dann kuiz eingeschaltet, wenn inner- 
halb des Abfragezyklus (Tl) eine ihnen jeweils zugeord- 
nete Einzdabfrage (AL, An) von der Zentrale (1) abge- 
sctztwird. 
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PATENTANSPROCHB 

1. Funkfibertragungsverfahren zur Obermittlung von Infor- 
mationen zwischen dner Zentrale (1) und einer Mehrzahl von 
Aussenstationen (SI, Sn) f wobel zur Obennitthuag zwischen 
den dnzelnen Aussenstationen (SI, Sn) und der Zentrale (1) 
jeweils dieselben Funkfrequenzen verwendet werden, d^urch 
gekennzeichnet, d a^ 

a) die in den Aussenstationen (SI, Sn) voxiiegendcii Ia- 
formationen (INF) zu bestimmten Zdten von der Zentrale (1) 
in einem Abfragezyklus (Tl) abgefragt werden; 

b) innerhalb jedes Abfragezyklus (Tl) die Aussenstationen 
(SI, Sn) zettlkh getrennt nachefnnnder abgefragt werden; 

c) jede Aussenstation (SI, Sn) innerhalb des Abfragezy- 
khis (Tl) nur fur die Dauer ihrer Abfrage dngeschaltet wird; 

d) das Bin- and Ausschalten jeder Aussenstation (SI, 
Sn) von der Aussenstation (SI, Sn) selbst gesteuert wird; 
und 

e) diese Steuerung mit der durch die Zentrale (1) gestenerten 
Abfrage synchron erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dodurch gekennzeichnet, 
dass 

a) von der Zentrale (1) innerhalb eines Abfragezyklus (Tl) 
eine Abfolge von Einzelabrragen (Al, An) ausgesendet 
wird; 

b) jede Binzelabfrage (Al , An) einer der Aussenstatio- 
nen (SI, Sn) zugeordnct ist; und 

c) diejenige Aussenstation (SI, Sn), welche gerade ein- 
geschaltet 1st und die ihr zugeordnete Einzelabfrage (Al, 
An) empf&ngt, ihre Infonnationen (INF) an die Zentrale (1) 
sendet. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

a) jede Aussenstation (SU Sn) einen Timer (7) enthilt, 

b) der Timer (7) mit der seiner Aussenstation (SI, Sn) 
zugeordneten Binzelabfrage (Al, An) synchronisiert ist; 

c) der Timer (7) innerhalb des Abfragezyklus (Tl) diezuge- 
hfirige Aussenstation (SI r Sn) vor Beginn der zugeordneten 
Binzelabfrage (Al, .... An) ftinschaltet; und 

d) die betneffende Aussenstation (SIi •••• Sn) ausgeschaltet 
und ihr Timer (7) neu gestartet wird, nachdem die Infonnatio- 
nen (INF) dieser Aussenstation (51, Sn) an die Zentrale (1) 
gesendet worden slnd. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

a) jede Aussenstation (SI, ... f Sn) einen Sendeteil (4), einen 
Empf angsteil (3) und einen Datenteil (6) enrhalt, und 

b) die Speisung von Sendeteil (4), Empfangsteil (?) und Da- 
tenteil (6) hd jeder Aussenstation (SI, Sn) von dem Timer 
(7) nur wahrend ihrer Binzelabfrage (Al, An) eingeschaltet 
wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

a) zur Inbetriebnahme des Obertragungssystems bei der In- 
stallation der Aussenstationen (SI, .... Sn) innerhalb einer In- 
stallationsperiode (T2) zunachst alle Aussenstationen (SI, 
Sn) eingeschaltet werden; 

b) d«TiTi in einem eisten Abfragezyklus zur Synchronisation 
die Aussenstationen (SI, Sn) nachdnander durch Einzelab- 
fragen (Al, An) abgefragt werden; und 

c) nach jeder Binzelabfrage (Al, An) die entsprechende 
Aussenstation (SI, Sn) abgeschaltet und ihr Timer (7) zum 
ersten Mai gestartet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

a) bd Inbetriebnahme einer zus&tzlichen Aussenstation 
(Sn+ 1) zun&chst dlese Aussenstation (Sn+ 1) eingeschaltet 
wird; 

b) im darauffolgenden Abfragezyklus (Tl) die zusStzliche 



Aussenstation (Sn+ 1) von der Zentrale (1) mittels einer zus&tz- 
lichen Binzelabfrage (An + 1) abgefragt wird; und 

c) die zusStzliche Aussenstation (Sn+ 1) nach Beendigung 
der zus&tzlichen Einzelabfrage (An+ 1) abgeschaltet und ihr Ti- 
ff mer (7) zum ersten Mai gestartet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

a) die Funkverbindung zwischen der Zentrale (1) und jeder 
Aussenstation (SI, Sn) fiber eine Relaisstation (10) herge- 

u stellt wird; 

b) innerhalb eines Abfragezyklus (Tl) die Einzelabfragcn 

(Al An) mit entsprechenden Stationsadressen (ASi, 

ASn) fiber die Relaisstation (10) an die jeweOigen Aussenstatio- 
nen (SI, Sn) Gbermittelt werden; und 

15 c) die abgefragten Inf orraationen jeder Aussenstation (SI , 
Sn) fiber die Relaisstation (10) an die Zentrale (1) ubermit- 
telt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

20 a) for die Funkfibertragung nur eine einzige Funkfrequenz 
verwendet wird; und 

b) sowohldie von der Zentrale (1) flbermittelten Stations- 
adressen (ASI, ASn) als auch die von den Aussenstationen 
(SI, Sn) fibennittelten Infonnationen (INF) in der Relaissta- 

23 tion (10) zwischengespeichert und erst nach dem jeweiligen 
Empfang wdtergeleitet werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

a) fur die Fuiucuhertragung zwei Funkfrequenzen verwendet 
» werden; und 

b) sowohl die von der Zentrale (1) fibennittelten Stations- 
adressen (ASI, .... ASn) als auch die von den Aussenstationen 
(SI, Sn) fibennittelten Infonnationen (INF) von der Relais- 
station (10) direkt auf der jeweils anderen Frequenz wdtergeld- 

35 tet werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Sender einer eingeschalteten Aussenstation (SI, .... Sn) 
nur getastet wird, wenn die Aussenstation (SI, Sn) eine Ab- 
frage empfangt. 



BESCHREIBUNG 

Techntsches Gebiet 

Die Erflndung bezieht sich auf das Gebiet der Funkubertra- 
gungstechnik. Sie betrifft insbesondere era Funkfibertragungs- 
verfahren zur Obermittlung von Infonnationen zwischen einer 
Zentrale und einer Mehrzahl von Aussenstationen, wobel zur 
50 tJbennittlung zwischen den einzelnen Aussenstationen und der 
Zentrale jeweils dieselben Funkfrequenzen verwendet werden. 

Stand der Technik 

Funkfibertragungsverf ahren, bd denen zwischen einer Zen- 

55 tralc und einer Mehrzahl von (z.T. mobflen) A u ssenstationen 
fiber densdben Nachrkhtenkanal Infonnationen ausgetauscht 
werden, werden meist in Sprechfunknetzen angewandt [siehe 
z.B. Brown Boveri Mitt 7 (1980) S. 415-418], ffir die nur dne 
(Simplexbetrieb) oder zwd (Duplexbetrieb) Funkfrequenzen zur 

60 Verfttgung stehen. 

In Bolchen Sprechfunknetzen werden die Aussenstationen 
fiblicherwdse von einer Person bedient, welche bd Bedarf das 
entsprechende Gerfit einschaltet. Dieser Umstand macht dner- 
sdts cine Oberwachung der Funktionstachtigkdt der Aussensta- 

65 tlonen durch die Zentrale (iberflussig. Andererseits treten auch 
kdne Probleme mit der Energieversorgung der Aussenstationen 
auf, da durch die Bedienungs-Person ein stromspareader Be- 
trleb gewahrldstet ist. 
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Vdllig anders stellt rich die Situation dar, wenn essichbd 
den Aussenstationen um autonome, automatische Mess- and 
OberwachuiigsstatiQacn handdt, die tdlwdse In abgelegenen 
Gebieten plaziert sind, auf cine dgene Stromvexsorgung (z.B. 
durch Solarzellen) angewiesen sind und mdglichst zuveriassig 
funkrionieren sollen. 

Besondere Bedeutung kommt dabd einem geringen Energie- 
verbrauch zu, wenn z.B. die Aussenstationen lediglich die Auf- 
gabe baben, Objekte zu uberwachen (Objektschutz) und die da- 
bei relativ sdten ftnfaTTffndffn Alarmzustfinde an die Zentrale 
wdterzumelden. 

DarsteJ/wig der Erfindung 

Es 1st daher Aufgabe der Erfindung, ein Funktibertragungs- 
verfahren anzugeben, mit dem em aus Zentrale und autanamen 
Aussenstationen bestehendes Ubertragungssystem energiespa- 
rend und mit grosser Zuverklssigkcit betrieben werden kann. 

Die Aufgabe wird bd einem Funkubertra^ngsverfanren der 
elngangg genannten Art dadiirch gelost, dass 

— die in den Aussenstationen vorliegenden Inf ormationen 
zu bestimmten Zdten von der Zentrale in einem Abfragezyklus 
abgefragt werden; 

— innerhalb jedes Abfragezyklus die Aussenstationen zeit- 
lich getrennt nacheuiander abgefragt werden; 

— jede Aussenstation innerhalb des Abfragezyklus nur fflr 
die Dauer ihxer Abfrage eingeschaltet wird; 

— das Bin- und Ausschalten jeder Aussenstation von der 
Aussenstation selbst gesteuert wird; und 

— diese Steuerung mit der durch die Zentrale gesteuerte 
Abfrage synchron erf olgL 

Der Kern der Erfindung besteht dann, dnrch ein nur kurz- 
zdtiges, synchronisiertes Einschalten der Aussenstationen inner- 
halb eines Abfragezyklus eine h&uflge Oberwachung der Funk- 
tionsttichtigkeit und Abfrage sonstiger Infomiationen bei 
gleichzeitig geringem Energfevcrbrauch zu ermdglichen, wobd 
jede Aussenstation nur dann mit vollem Bnergieverbrauch be- 
trieben wird, wenn sic von der Zentrale abgefragt werden soil. 

Gemass einem ersten bevarzugten Ausfuhrungsbeispiel des 
erfindungsgeraassea Verfahrens wird von der Zentrale inner- 
halb dnes Abfragezyklus eine Abfotge von Einzelabfragen aus- 
gesendet, 1st jede Einzeiabfrage dner der Aussenstationen zuge- 
ordnet, und sendee diejenige Aussenstation, welche gerade ein- 
geschaltet ist und die ihr zugeordnete Einzeiabfrage empfSngt, 
ihre Inf ormationen an die Zentrale. 

Gemass einem wdteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispid 
enthalt Jede Aussenstation dnen Timer, der mit der seiner Aus* 
senstation zugeordneten Einzeiabfrage synchronisiert ist und in- 
nerhalb des Abfragezyklus die zugehdrige Aussenstation vor 
Bcginn der zugeordneten Einzeiabfrage dnschaltet. Die betref- 
fende Aussenstation wird wieder ausgeschaitet und ihr Timer 
neu gestartet, nachdem die Informationen dieser Aussenstation 
an die Zentrale gesendet worden sind. 

Wdterc Ausffthrungsbejspiele ergeben sich aus den abbangi- 
genAnsprftchen. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung soli nun nachfolgend anhand von Ausfflh- 
rungsbdspielen im Zusammenhang mit der Zdchnung nfiher er- 
lfiutert werden. 

Es zdgen : 

Fig. 1 den allgemeinen Aufbau eines Obertragungssystems 
fur das erfindungsgemasse Funkiibertragungs verfahren; 

Fig. 2 die schemadsche Darstellung einer Folge von Abfra- 
gezyklen bdm erfindungsgemfissen Verfahren auf der Zdt- 
achse; 

Fig. 3 die schematische Struktur eines Abfragezykiuss ge- 
mass einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsge- 
mfissen Verfahrens auf der Zdtachse; 



Fig. 4 die entsprechende schematische Struktur bd der In- 
stallation und Inbetriebnahme des Obertragungssystems; 

Fig. 5 die entsprechende schematische Struktur dnes Abfra- 
gezyklus bd der Installation und Inbetriebnahme dner zusfitzli- 
s chen Aussenstation; 

Fig. 6 die schematische Struktur des Infonnationsaustau- 
sches innerhalb dnes Abfragezyklus; 

Fig* 7 dn Austthrungsbdspid einer Aussenstation im 
Blockschaltbild; 

to Fig. 8 den allgemeinen Aufbau dues Obertragungssystems 

entsprechend Fig. 1 mit WMflfiilichar Relaisstation; 

Fig. 9 die schematische Struktur eines Abfragezyklus in 

einem System gemass F!g. 8 bd Verwendung eines Simplex* 

Funkkanals; und 
15 Fig. 10 die Fig. 9 entsprechende Struktur bd Verwendung 

dnes Duplex-Funkkanais. 

Wege zurAurfOhrung der Erfindung 

Bin FuiikQbertragimgssystem, auf welches sich das erfin- 
20 dungsgemflsse FunkObertragungsverf ahren bezieht, ist in seinem 
allgemdnen Aufbau in Fig. 1 dargestellt, Es umfasst dne Zen- 
trale 1 und eine Mehrzahl von Aussenstationen SI, Sn, die 
Jewells fur sich mit der Zentrale 1 in Funkverbindung treten 
kdnnen (in Fig. 1 angedeutet durch die Doppdpfefle). 

29 Die Funkverbindung zwischen Zentrale 1 und Aussenstatio- 
nen SI, Sn kann beisplelswdse fiber nur dne Funkfrequenz 
erfolgen (ein einziger Simplex-Funkkanal fur alle Verbindun- 
gen), aber auch uber zwd Funkfrequenzen (Duplex-Funkka- 
nal), wobd die dne der bdden Frequenxen fur Sendungen aus 

30 der Zentrale 1, und die andere Frequeuz fur Sendungen aus den 
Aussenstationen SI Sn vorgesehen ist. 

. Die Zentrale 1 kann daruber hinaus dne von mehreren Un- 
terzentralen sdn, die ihrerscits mit weiteren Gruppcn von Aus- 
senstationen in Verbindung stehen und aUe zusammen Daten 
35 mit einer Hauptzentrale (z.B. aber Telephonldtungen) austaus- 
chen* 

Die Aussenstationen SI, Sn kdnnen z.B. Messstationen 
enthalten, die analoge Messwerte (beispidsweise fiber die Luft- 
und Wasserqualitat) gflmmrfn und aus der jewdligen Aussensta- 

40 tion an die Zentrale 1 ttbermitteln. 

Die Aussenstationen SI, .... Sn kdnnen aber auch zur Cber- 
wachung von irgendwdchen Zustanden dngesetzt werden (z.B. 
zum Objektschutz). so dass in diesem Falle bestirnmle Zu- 
standsanderungen von tiberwachungsmcldcrn als Alanne an die 

as Zentrale 1 ubermittdt werden. 

Es versteht sich von selbst, dass wegen der Verwendung nur 
dnes Nachrichtenkanals fur aUe Funkverrnndungen zwischen 
der Zentrale 1 und den Aussenstationen SI, ...» Sn besondere 
Vorkehrungen getroffen werden mussen, um dne gegensdtige 

50 Stfirung der verschiedenen Aussenstationen SI, ...» Sn bd der 
tibertragung zu vermdden. 

Bine solche Stdrung wird bdm erflndiingsgemfosen Verfah- 
ren richer durch Anwendung des Prinzips der zykHschen Abfra- 
ge vermieden. Bd dieser zyklischen Abfrage werden die Aussen- 

55 stationen SI, Sn innerhalb dnes Abfragezyklus zeitlich ge- 
trennt nacheinander abgefragt, wobd die Aussenstationen SI, 
...» Sn jewdls nur dann ihren Sender fasten, wenn die Abfrage 
an sie gerichtet wird. 

Daraus ergibt sich, dass nie zwd Aussenstationen gleichzd- 

so tig Informationen an die Zentrale 1 fibermitteln, so dass dne 
gegensdtige Stdrung ausgeschlossen ist. Die Obermittlung der 
Information kann dabd z.B. durch Frequenzmodulatidn (FSK) 
mittels dnes Tdegramms mit einer Qeschwindigkdt von 300 
bit/s erfolgen. 

65 Gerade wenn nun die Aussenstationen SI, Sn fur den 
oben erwOhnten Objektschutz dngesetzt werden, ergeben rich 
fur das Verfahren wdtere Konsequcnzen: Betrachtet man nSm- 
lich die Berriebszdt dner derartigen dem Objektschutz dienen- 
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den Anlage, und stdft man diese in Relation zu jener Zeit, w3h- 
rend welcher auftretende Aiarme tats£chlich ubertragen wer- 
den, so stcHt man fest, dass ein solcfaes Obcrtragungssystern 
fast nur im Stand-by-Betrieb betrieben wird. 

Diese Ober legung fuhrt einersdts dazu, dass es fiir dk Si- 
caerheit des Systems ausserst wicbtig 1st, die Fwiktionstuchtig- 
keit audi wahrend des Stand-by-Betriebs laufendzu flberwa- 
chen. Andererseits kdnnen aus dieser Oberlegung beraus auch 
besondere Massxtahmen getroffen werden, urn den Energiever- 
branch, in den autonomen Aussenstationen SI, Sn auf ein 
Minimum zu reduaeren. 

Die Iaufende tiberwachung der FunJctionstuchtigkeit des Sy- 
stems erfolgt durcli periodisch durchgefuhrtc Abfragezyklen Tl 
(F5g. 2), in denen jeweils die Aussenstationen SI, Sn nacfa* 
dnaoder auf Abfrage die fur ihre Funkdonstuchtigkeit mass- 
geblichen Daten an die Zentrale 1 ubennitteln. Entsprechende 
Abfragezyklen werden aber auch verwendet, um von den Aus- 

senstationen Si Sn etwaige Alarm-Informationcn abzuru- 

fen. 

Im bereits erwahnten Stand-by-Betrieb, in dem sich das Sy- 
stem fur den uoerwiegenden Teil seiner Betriebszdt befindet, 
erfolgt keinerlei Obermitthmg zwischen der Zentrale i und den 
Aussenstationen SI, ...» Sn. Daraus folgt, dass in dieser Be- 
triebsart die zugehdrJgen Sende- und Empfangsteile der Aussen- 
stationen nicht benStigt werden und ausgeschaltet werden kdn- 
nen. Entsprechendes gilt auch fur einen in den Aussenstationen 
SI, .... Sn vorhandenen Datenteil (Fig. 7). Auf diese Weise 
wird sichergestellt, dass in den Aussenstationen SI, Sn nicbt 
unndtig wertvoHe Energie verbraucht wird. 

Sind im Stand-by-Betrieb die Aussenstationen SI Sn in 

der beschriebenen Weise ausgeschaltet, rnussen besondere 
Massnahmen getroffen werden, um sie speziell fur einen der 
Oberpriifung dienenden Abfragezyklus Tl rechtzeitig einzu- 
schatten. Da wegen der ausgeschalteten Sende- und Empfangs- 
teile die Zentrale 1 Obex Funk ein sokhes Einschalten nicht ini- 
tneren kann, wird das Ein- und Ausschaltenjeder Aussensta- 
tion SI, Sn von der Aussenstation selbst gesteuert 

Diese Sceuerung der Aussenstationen SI Sn erfolgt da- 

bei synchron mit der durch die Zentrale 1 gesteuerten Abfrage 
in einem Abfragezykhis. 

Qemass einem bevorzugten Ausfuhrungsbdstpiel der Erfln- 

dung enthalt jede der Aussenstationen SI Sn einen Timer 7 

(Fig. 7), also ein Zeitglied, welches zu einem bestimmten Zeit- 
punkt gestartet wird und nach Ablauf einer vorgegebenen Zeit 
unter Abgabe eines Steuerungsunpulses in den Ruhezustand 
fallt. Jeder Timer 7 lauft von einem der Funktionsfiberwachung 
dienenden Abfragezyklus bis zum nachsten, wood die Laufzei- 
ten der verschiedenen Timer in den verschiedenen Aussenstatio- 
nen SI, Sn untereinander zeitHch vexsetzt sind. 

rnFig. 3 ist die sdiemarische Struktur eines solchen Abfra- 
gezyklus auf der Zeitachse wiedergegeben. Der Abfragezyklus 
Tl ist von Seiten der Zentrale 1 in eine der Anzahl der Aussen- 
stationen SI, Sn entsprechende Anzahl von Einzelabfragen 
Al, .... An (in Fig. 3 dargesteilt als schraffierte Kastchen auf 
der oberen Achse) unterteilt. 

Jede der Binzelabfragen Al, An 1st einer der Aussensta- 
tionen SI, Sn zugeordnet (Al zu SI, A2 zu SI, usw.). Die 
Timer 7 der Aussenstationen SI, Sn sind nun so eingestellt, 
dass sie die zugehdrige Aussenstation zu einem ersten Zeitpunkt 
tl, tn vor Begtnn der entsprccnenden Einzelabfrage ein- 
schallet, d.h. den Sendetefl, den Empfangstell und auch den 
Datenteil mit Strom versorgt. 

Die jeweils eingeschaltete Aussenstation 1st dann ubertra- 
gungsbereit. Sobald sie die Hit zugeordnete Einzelabfrage von 
der Zentrale 1 empfangt, tastet sie ihren Sender und fibermittels 
cine Information uber ihre Funktionstuchtigkeit (Im Falle ernes 
Alarms die Alannmeldung), an die Zentrale 1 (die Qbennittlun- 



gen von Einzelabfrage und Antwort sind in F5g. 3 jeweils durch 
einen entsprccnenden Pfeil maritiert). 

Sobald die abgefragte Aussenstation Ihre Antwort an die 
Zentrale 1 abgesetzt hat, schaltet sich sich zu einem zweiten 
3 Zeitpunkt tl' , tn' ab und startet gleichzeitig ihren Timer 
neu, um von ihm nach Ablauf der vorgegebenen Zeit im nach- 
sten Abfragezyklus wieder eingeschaltet zu werden. 

Innerfaalb eines Abfragezyklus Tl haben also alle Aussen- 
stationen SI, Sn gegeneinander zefttich versetzte Einschalt- 
10 perioden (in Fig. 3 als gestrichelte Kfistchen auf der zweiten bis 
letzten Achse dargesteilt), die synchron zu den entsprechenden 
Einzelabfragen Al, An der Zentrale 1 angeordnet sind* 

Im laufenden Betrieb werden die Timer der Aussenstationen 
SI, Sn durch den oberen beschriebenen Ablauf stSndxg mit 
is den Einzelabfragen Al, An an der Zentrale neu synchroni- 
siert. Eine verfinderte Situation iiegt jedoch vor, wenn das Sy- 
stem neu installiert und in Betrieb genommen wird (Fig. 4). 

In diesem Fall werden zunachst innerhalb einer Installa- 
tionsperiode T2 alle Aussenstationen SI, ...» Sn installiert und 
a nach ihrer Installation eingeschaltet. Wenn alle Aussenstationen 

SI Sn installiert und eingeschaltet sind, startet die Zentrale 

1 einen Abfragezyklus, innerhalb dessen alle Aussenstationen 
SI, Sn nacheinander mlttels geeigneter Adressierung durch 
die Einzelabfragen Al, An zum Aussenden ihrer Antwort 
35 veranlasst werden. Jede abgefragte Aussenstation antwortet, 
schaltet sich anschliessend ab und startet ihren Timer zum er- 
sten Mai. 

Alle Timer werden auf diese Weise erstsynchnmisiert und 
schalten nach Ablauf ihrer Zeit das System vom Stand-by-Be- 

30 trieb in den Abfragebetrieb um* Da die Zentrale 1 die Synchro- 
nisierung vorgenommen hat, weiss sie auch genau den Zeit* 
punkt, zu weichem sie den nachsten Abfrage- bzw. KontroDzy- 
klus durchffihren muss. Sobald der Kontrollzyklus beendet ist, 
befuiden sich alle Aussenstationen SI, Sn wieder im abge- 

35 schalteten Zustand. 

Im Unterschied zu Anlagen, die nach Inbetriebnahme nicht 
mehr erwdtert werden, muss gerade bei Objektschutzsystemen 
die Moglicfakeit einer nachtragHchen Erweiterung der Anzahl 
der Aussenstationen vorgesehen werden. 

40 Die Er&tsynchronisation einer solchen zusStzIichen Aussen- 
station Sn + 1 ist in Fig. 5 dargesteilt, Diese zusStzliche Aussen- 
station Sn + 1 wird nach Hirer irgendwann abgeschlossenen In- 
stallation zunachst eingeschaltet. Im nachsten Abfragezyklus ist 
auf Seiten der Zentrale 1 dann eine zusfltzliche Einzelabfrage 

45 An + 1 vorgesehen, welche sich an die zus&tzlichc Aussenstation 
Sn + 1 wendet und deren Timer in der oben beschriebenen Wei- 
se erstsynchronisiert. 

Der Inf ormationsaustauscfa zwischen der Zentrale 1 und den 
Aussenstationen SI, Sn folgt general! dem in Fig. 6 wieder- 

so gegebenen Schema, ganz gleich ob es sich bei den stationsseiti- 
gen Informationen um Alarmmeldungen, analoge Messwerte 
Oder Meldungen zur Funktionstuchtigkeit der Aussenstation 
handelt. 

Der Abfragezyklus wird eingeleitet mit einer Sendertastung 
55 ST in der Zentrale 1. Innerhalb der Tastdauer wird dann eine 
Modemsynchronisation MS vorgenommen und die Information 
INF der ersten Einzelabfrage Al an die zugeordnete Aussensta- 
tion SI abgesetzt* 

Die abgefragte Aussenstation SI leitct daraufhin ihrerseits 
so eine Sendertastung ST dn und fibennittdt ihre Informationen 
INF an die Zentrale 1. Der Abfragezyklus Tl wird dann weiter- 
gefunrt mit der Einzelabfrage an die zweite A ussenstation S2, 
usw. 

Fflr ein reines Objektschutzsystem mit z.B. n = 120, d.h., 
65 120 Aussenstationen wird eine Zylduszeit von ca. 17 s errcicht, 
wenn jede Sendertastperiode einer Aussenstation 100 ms dau- 
ert, die anfangliche Sendeperiode der Zentrale 1 300 ms laog ist 
und jede Einzelabfrage A2, A 120 35 ms in Anspruch nimmu 
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Mit dner ttbcrtragungagcschwindigkdt von 300 Baud konnen 
hierbd bis zu S Alannmddungcn pro Aussenstation tlbertragen 
werden. 

Fur ein System mit Messstatianea ergibt sich bd n = 5 und 
cincr Lange Jeder Sendertastperiode in den Aussenstationen SI , 
... , S5 von 600 ms due Zykmszdt von ca. 3,5 8, wobd bis zu 17 
Analogwerte pro Aussenstation mit dner Genauigkdt von 
0,5% tibertragen werden kdnnen (die ubrigen Parameter ent- 
sprechen denen des vorgenannten Bdspiels). 

Bin Au^filhrungsbdspid fOr den Aufbau dner Aussensta- 
tion Sn ist im Blockschaitbild in Fig. 7 dargesteUt Die Aussen- 
station Sn umfasst dnen Sendetdl 4, einen Empfangsteil 3, 
dnen Datentdl 6, den Timer 7, eine Stromversorgung 5 und 
einen Spdsungsschalter 8, mit dem, gesteuert durch den Timer 
7, die Speisung der Telle 3 , 4 und 6 ein- bzw, ausgeschaltet wer- 
den kann. Im a^igeschalteten Zustand bldbt mir der Timer 7 
selbst an die Stromversorgung 5 angeschlossen. 

t Die Alarmc, Messwerte oder dgL gelangen fiber dnen Da- 
tendngang 9 in den Datenteil, werden dort aufberdtet und, ge- 
steuert vom Empfangsteil 3, wdcher das Binzelabfragesignal 
detektiert, an den Sendetdl 4 wdtergegeben. Ist die Obermitt- 
lung beendet, startet der Datenteil den Timer 7, der zugleich 
mittds des Spdsungsschalters 8 die Speisung der angeschlosse- 
nen Teile unterbricht. 

Aufgrund der Ausbrettung der hocfafrequenten Signale in- 
nerhaib des Einsatzgebietes der Aussenstationen SI, Sn ist 
es fast immer notwendlg, eine Rdaisstation 10 einzusetzen (Fig. 
8). Diese Rdaisstation 10 gewahrldstet die VerWndung von der 
Zentrale I zu alien ihr zugeordncten Aussenstationen (SI, 
S4 in Fig. 8). 

Bd Verwendung dersdben Nachrichtenkanale f Or alle Punk-, 
verbindungen zwischen Rdaisstation 10, Zentrale 1 und Aus- 
senstationen Si, S4 bestefaen zwd Mdglichkdten bezflglich 
der benddgten Frequenzen: 



(1) Simptexbetrieb, d.h. Verwendung nur dner dnzigen 
Fonkfrequenz fur alle tfaertragungen, und 

(2) Duplexbetrieb, d.h. zwd Funk&equenzen, wobd die d- 
$ ne fur alle von der Rdaisstation 10 gesendeten Signals verwen- 

det wird, die andere fur aUe fibrigen Obertragungen. 

Das sich beim Simplexbetrieb ergebende Zdtschema fur 
einen Abfragezykius ist in Fig. 9 wiedergegeben. Zuerst fragt 

n die Zentrale 1 die Aussenstation SI ab (Einzelabfrage Al). Die 
entspxecbende Stationaadresse AS1 wird von der Rdaisstation 
10 empfangen und zwischengespdehert (SP). Dann schaltet die 
Relaisstation 10 ihren Sender ein und setzt die zwiscnengespd- 
cherte Stationsadresse AS1 ab* 

is Diese wird von der zugehfrigen Aussenstation SI detektiert 
und zusanunen mit der dazugehflrigen Information INF quft- 
tiert Dieses Signal wird seinersdts wieder von der Rdaisstation 
10 empfangen, zwischengespdehert und anschliessend der Zen- 
trale 1 ubennittelt. Die weheren Eln2elabfragen laufen dann 

20 analog ab. Wegen der zeitiichtn Staffdung der Obertragungs- 
vorglnge kommt man mit der dnen Funkfrequenz aus. 

Beim Duplexbetrieb mit dnem Funkfrequenzpaar 1st es da- 
gegen nicht nddg, die Stationsadressen und die Infonnationen 
der Aussenstationen SI, Sn in der Relaisstation zwischenzu- 

23 spdehern, da die Relaisstation wegen des Dupkxbetriebs gteich- 
zeirjg empfangen and senden Icann (Fig. 10). Dadurch wird die 
Zykluszdt wesentlich verkfirzt und der Aufwand bd den Rdais- 
stationen 10 reduziert. 

Mh dem erffodungsgernassen Funkfibertragungsverfahren 

so kann ein Mess- und Oberwachungssystem mit autonomen, au- 
tomatfech arbdtenden Aussenstationen aufgebaut und betrieben 
werden, welches skh durch hohe Sicherhdt und Zuverlassigkdt 
sowie geringen Energieverbrauch auf Sdten der Aussenstatio- 
nen auszdehnet 
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